
������ ��� � 	�
 	�
�
��



������ ��� 	
� ��

��
������� ������

�� ������� ����

����� ��� ���	
���

� ���������	�� 



 �	��
�	�
�	�� �� �������� 


� �
 ��
��� ������� �

� �
 ��
��� ����� �

� �
 ��
��� 
�	��� �

� �
 ��
��� ��������� �

� �
 ��
��� ������� �

� �
 ��
��� ���� ���	� �

! �
 ��
��� 	��������"�
�#	$�� �

�% �
 ��
��� 	����&
�� �

�� '�������� ��������(� �

�
 )��	� �*���
� �

��  	
��
��� +,� !

�



� 
��������	��

+� �-������ ������ �� �����	��� �
 ���	���
�� �*��� ��
��� .
�
��	� �� �
 &���� �� �
�� /�
 ��
	��01 2
 &���� �� �
�� ����	���
�(3. �
 &���� 4�
�� �� �
 ��
���1
+� �-������ ��� ������( �*�� 
�	��� �� �
��5 �� ������ �� �(-
6���������� �� �*�� 
����1 �*
�	���5 ���� ����� ��� ������ ����
���(�	��� �
� ��� �������� 7 �#
��� �*��� ���6
�� 
6�	� ��� ������1
8��� 
����� ���� ��
��	�� �� �������� �� �
���
�� ��	���( ��3��5 ��
���� ����	$������ ����� �#�	� ��� ��� �	9(������ ��
���� �������
��
�
 ���(�	�
�	�� �� ��������1

� �	����	���	�� �� �����
��

+� �-������� ��� ������( �*�� ������5 �� ���	�
 �� ���	��
����
�� �*�� 
����1
:� �����
 ���� ��(�� ��� ��
��� 	�
�

��� $�	 ��	�	���
 �� ��3��
�� ���� ���	� �� �� ��3�� �� ���� ������1
 
�� �� ������5 �� �
�� ��� ���	� ���� 
6��� ��� 
����	�
5 $�	
���� 	������(�
���� ��
�#	$������ �� ���1
)#
$�� 
����	� . �
 ���	� �� ���	��
���1 )���� �
�� ��� ���	� 	�
� 
 ��� 
����	�
 �� 	�6�������� �� �� ���� �
� �(4�	� ��� ��
���

6
�� �*
����1
:� 
 ���� ��(�� ��� ��
��� 
����	� $�	 ��	�	�� �
 ��
��� ���	� 	����-
�����1 :� ��	�	���
 ���� �� ��	����� ��� ��� ���	� �� ��� �
 ���	�
���� ����1
;�
�� �� �	�
 �� 	�
�

��� �� ��(��
 ��� 
����	�
 
6�� �� ��������-
���� $�	 �� ����� �
� �� ���	� �� �
�
�(���1 ��� ���	�
 ������ 
&-
&���(�� 
�� 
����	�
 $�
�� �� ��� �	�
1
8��� ��(���� 
���	 ��� ��3��� �� ���� ��
�����
���������� ����
	������(��� �#
$�� 
����	�1 �� ������������ �� ����� ��
��� �����
3���� �� �
�
�(��� �� �
�
����� �� �������1 +� 
����	� ����(��
�� ��3�� �� ���� ��
�����
����������1
'��� �	�� �� 4�#	�� ����� �� ��(�� �� 	�
�

��� ���� 
6��� &
	� ���
��
��� 	��
���1
'��� �
 �
��	� ��
�#	$�� ���� 
6��� ��(�� ��� ��
��� ������

��
$�	 ������ �� ����	��� ��� �	���� �
�� ��� "�< = = �
>	��?��
1
8��� 
6��� ��(�� ��� ��
��� ��
������ $�	 ������ �� ��(�� ���
&������ �
�� �
$����� �� ������6����� ��� ������
��� ��
�#	$���
/������5 �
���5 ���� �� �
	�	�0 $�	 ����������� �� �(��� �� 	�
�

���

�



/��(
�	��5 ����(����
�	��1110 �
� �*	�����(�	
	�� ��� �(�#���� �*��
��3�� 	�
�

���1

� �� ������ �������

)���� ��
��� ������ �� ��(�� ��� 
����	�
1 +� 
����	� ��� �(-
4�	� �
� ��� �
�
�����5 ��� ���	� �� �� 	������(�� ��
�#	$��1
)���� ��� ���	� ��� ������( �� 
����	�
 �� �(��
�� �
 ��
��� ���	�
	���������1  � �� &
	� �� ��	�	�� �� ��	����� ��� ��� ���	�1 :� 

��(( ��� �(�#���� ���� �� ���6�	 ��� 
���	���� /���@����11101
�
 �(�#��� 
���	$��?9����@����/����� A�0 ������ �*
9����� ���
���	� . �� 
����	�1

� �� ������ �����

:� ��4�	� ��� ���	� �
� �� 
����	� $�	 ��� 
9���( �� �
� �
 �����
���� �B��5 $�	 ��� ��� �������	�� �� 
����	�
1
)���� �������	�� ��� ����(����(� �
� �� 6������ �� 
����	�
1
)���� ��
��� ������� ��� �(�#���� ���� ���6���� ��� 
���	���� /���-
���� ���2������/05 6�����C�������D ���������/001

� �� ������ ��	���

)���� ��
��� ��	�	�� ��� 
����	�
/�� ���� ��� ������01
:� ��4�	� �� ������ �
� ��� �������	�� ��� 
����	�
 /�� 6������
�� ��������01
E��� ����(�� ��� �(�#���� �� ���6�	 ��� 
���	����1

� �� ������ ���������

+� 	�
�

��� ��� ������( �*�� 
����5 �*�� ������ �� �*��
�������� �� ���	�
 �� ���	��
���1
�*�������� ��� ���	�
 ��� ����(����(�� ���� &���� �*�� 6������ ��
���	�
1
+� 	�
�

��� ���� �� �(6������� . �� ����
	� �	6�
�1 :� 
 ����
��(�� ��� �(�#��� 6�	� ��6������8	6�
�/	�� �0 $�	 ������ �� &
	��
(6����� �� 	�
�

��� ����� ��� ���	�
 �� ���	��
����1
'��� �� &
	��5 ���� �#
$�� ���	� �� �
������ �*������ �� �	 ��

�



��� �
�
������ ���������� . ����	 �� �
 ���	� 
���� ��
�� �
�� ��
���6�
� 6������ �� 
����	� �
 ���	� /�� �
������ �
 �������	�� ��

����	�
 �� �� 	��(�� �#
$�� �������0 �	��� �� ��
�� �� 
����	�1
:� �(�(�� �*��(�
�	�� � &�	�1

� �� ������ �������

E��� ������ �� �	�� �� 4�#	�� ������
�� ��� ����(�� �*�� 	�

�

���1 :� ��	�	�� �
 �	��
	�	� &����
�1 �� 4�#	�� ����� ��� &���
�(
�� �
 �
�	��� ��	6
��� =

���� 7
�	��� 7��������������6	���+�������1
�*������5 �*
���� �� ��� ���	�
 ���� �(�
�( �
� ��� 71
'��� �*������ �� �	� �
 �#
	�� �� �
�
������5 �� �
 ����<� ��	� ��
�
 �
������ �� ���� �#
$�� �
�
����� �� ��(� �� 
����	� �
	� �
��
��	 
���	$��� �� �����1 :� ����<� ��� 
����	�
 �
�� �� 6������ ��
���	�
1
'��� ��� ���	�
 �� �	� ��� 
����	� ��	� �� ��(� ��� �	��� �� 
����	�


6�� �
 �#
	�� �� �
�
������ �� �
 ���	�1 +�� &�	� ����� ���	� ��� ��

���� �� ������������ �� �
 ��
��� ���	� ���� �
 ��(�� �� �� ����<�
����� ���	� �
�� �� 6������ �� ���	�
1 :� ����(�� 
	��	 3��$�*
 �

4� �� 4�#	��1
E���	�� �� �
������ �*������ �� �� ���
��� �	 �� ���� 
���	$��� ���
���	� /�� ������ ��(��0 . �#
��� �� ��� 
����	�
1 :� ��(� 
���� �� 	�

�

��� 
6�� �
 �������	�� �� 
����	�
 /
6�� ��� ������0 �� �*������5
�*
���� �� �*�������� ��� ���	�
1

� �� ������  ���!���	�

8��� ��	�	���� �
 �	��
	�	� "�<�� ���� ����	���1 :� ��(� ���
 �
>	��?��
 �
�� �
$����� �� �����
 ����	��� ��� �	���� /��
>��	��01

" �� ������ 	��������#���$	%��

E��� ������ �� ��(�� ��� 	��������
�	�� ��
�#	$�� �*�� 
����	�1
2�� ������������ ����� �� �
�
�(��� �� �
�
����� �� 
����	�1 E�-
��	�� �
�� �� ������������ �� ���
��� �	 �� �
�
����� ��� �� �
�
�����
�:":1 2	 �*��� �
 �
� �� ��� �*
���	��� ����(����
��� 
 ����1
:� 
 ��(( ��� �(�#���� �������
�� �� �
������ ��� ��������(��
&������ �� �
 ������ �:": �� &����	�� �� 
����	�5 ��� ���	�	���

�




��������5 �� �
� 
����� �� �� �*
����1 2	 �� ������� ��� F �� ����	��
��� �	��� 
6�� ��� ���6����� ��������(��1

�& �� ������ 	����'���

E��� ������ �� ��(�� �*	����&
�� ��
�#	$�� �� �����
���1 :�
��	�	�� �
 �	��
	�	� "�<�� ���� ��4�	� ��� &��B���5 ��� �������5 ���
����� �� �
	�	��1 )#
$�� ������
�� ��� �	� �
�� ��� ��	��� /"�<
G
���0 �� ����� ����	��� ��� ��
�(� �
�� �
 &��B���/"�< H	���>01
)#
$�� ������ &
	� 
���� . �� �
���
�< $�	 
������ ��� �(�#��� ��
�
 ��
��� 	����&
�� �� �*��� 
���� ��
���1  
�� ����� ��
��� �� ��	�	��
���� ��� ��3��� �� ����� �(�#���� �������
�� �� �(��� �� 	�
�

���1
)���� &��B��� ������ �*(��	�� �� 	�
�

��� �
�� �� 4�#	�� ����� ��
�#�	��
�� �� ��� �� �*����
������ �
� �*	�����(�	
	�� �*��� ��I��
�� �
	�	�1 :� ���� �#
���� �� 	�
�

��� . �
��	� �*�� 4�#	�� �����
��	��
��5 �� �(6������� �� �� ����	��� . �*���
�1

�� (����
��� ��������)�

8��� �*
6��� �
� �� ���(�	��� �
 ������ ���� $�*���� ��	���
��	6�� �� �(6���������� �� 	�
�

��� �
� �
 ������ ��(�(����� ��
�*�9
��� �
�1 8��� �*
6��� �
� �(���	� . �*�9
��� 
� &�� �� . ������
�� ��6����������1
J	�� $�� �
 ����
�� ��� ���	�� �������
�� �*�������� ��� 	�
���
���� ��	��� &����	� �
�� �
 ��
��� E��
�5 ���� �*
6��� �
� ��
	�( ��
��	�� �
� �
�$�� �� �����1
�*	�
�� �� �� ����	�� �
� ���
������ . �*���
�5 	� &
�� 	���	4�� �

&��B��� ��	� �
 �(��6�	� ���� 
6�	� �
 ���
�	�( �� ����	� /��������
�� ����
> K01

�



�� *��	� �+�����

���� � � ���	�
 �� 
�	�

�



���� � � �� �������� � ���� ������

�



���� � � �� ���
��

�



�� !	������� ,-�

Gtk Window

interface

+validerRegle() : void

+ecrireLSyst() : void

+creeLSyst() : void
+developpeLSyst() : void
+dessineAxiome() : void

Gtk DrawingArea

zoneDessin

+draw_ligne(gdouble,gdouble,gdouble,gdouble):void
+zoneDessin()

-pixmap : Gdk_Pixmap
-gc : Gdk_GC
-win : Gdk_Window

+erase():void

interpreteGraphique

-representable: bool
-lettre : string

-nouvelX : float
-nouvelY : float

-positionMemX : float
-angleNv : float

-positionMemY : float
-tailleTrait : int

+interpreteGraphique()
+interpreteGraphique(string)

+getNouvelX() : float
+getNouvelY() : float

+getMemX() : float
+getMemY() : float

+calculNouvelX(float, float, int) : void
+calculNouvelY(float, float, int) : void

+getNvAngle() : float
+getLettre() : string

+dessine(zoneDessin &zone,int angle,float angle2,
 floatx, float y, float posMemX, float posMemY, 

int trait) : void

symbole

regle

l-systeme

axiome

lecteur

+getNom() : string
+getRegle() : *regle

+getInterpreteGraphique : interpreteGraphique

-nom : string
-*regle_croissance: regle
-inter : interpreteGraphique

-symbole_regle : symbole
-collection_symbole : vector<symbole>

+regle()

+regle(symbole s, vector<symbole>)
+affiche() : void
+getSymbole() : symbole
+getVector : vector<symbole>

-collection_symbole : vector<symbole>

+axiome()
+axiome(vector<symbole>)
+affiche() : void

+getVector() : vector<symbole>)

-angle : int
-unAxiome : axiome
-ensRegle : vector<regle>

+l_systeme()
+l_systeme(int, axiome, vector<regle>)
+afficheAxiome() : void
+afficheRegle() : void
+afficheAngle() : void
+developpeNiveau(int) : void
+getAngle() : int
+getNouvelAxiome() : axiome
+getSymNvAxiome() : string

-collectionSymbAxiome : vector<symbole>
-collectionSymbRegle : vector<regle>
-collectionRegle : vector<regle>
-angle : int
-axio : axiome
-l-syst : l_systeme

+lecteur(string)

+affiche() : void
+appliqueRegleAxiome() : void

+creeLSysteme : void

+getL_systeme() : l_systeme

+DrawingArea()

+Window()

-axio : string
-ensRegle : vector<regle>
-positionX : float

-positionMemX : float

-positionY : float
-positionNvX : float
-positionNvY : float

-positionMemY : float
-tailleTrait : int
-angleLSyst : float
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